
第二章 

1、设 2~ ( , )X N u s ，用类似上面的方法计算 ( )tXE e ， t RÎ  

解：假设 ~ (0,1)Y N ，那么有： 
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因为 2~ ( , )X N u s ，所以，有 ~ (0,1)
X u

N
s
-

，那么有 
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所以有：
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2、设 1X ， 2X 独立且服从标准正态分布； 

（1）求 2 1/Y X X= 的密度函数 

（2）记 1 2( ) / 2X X X= + ，证明： X 与 2 2
1 2( ) ( )X X X X- + - 独立 

解：（1） 1X ， 2X 独立且服从标准正态分布， 

令 2 1/Y X X= ，有： 
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所以：
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（2） 1 2( ) / 2X X X= +  
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又因为 1X ， 2X 独立且服从标准正态分布，所以，我们有 1 2X X+ ， 1 2X X- 均服从正态分

布，我们令 1 1 2Y X X= + ， 2 1 2Y X X= - ，有 

1 2 1 2 1 2cov( , ) cov( , )Y Y X X X X= + -  

1 2( ) ( ) 0Var X Var X= - =  

所以 1 1 2Y X X= + ， 2 1 2Y X X= - 独立 

所以关于 1Y 的函数与关于 2Y 的函数独立，即： 

X 与 2 2
1 2( ) ( )X X X X- + - 独立 
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3、如果存在趋于零的正数列{ }nx 使得 
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那么 nX 几乎出处收敛与 X。 

解：因为{ }nx 趋向于 0 

则对于任意的 0x > ，均存在一个整数 N，使得当 n>N 时，有 nx x< 成立。 

所以，对于任意的 0x > ，有 
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所以 nX 几乎出处收敛与 X 

 

4、硬币的正反面分别记为 1，0，连续掷一个硬币得到一个 01 序列，求在这个序列中，（1）

11 首次出现的平均时间，（2）01 首次出现的平均时间 

解：一般地，我们假设硬币正面的概率为 p，反面的概率为 q，有 p+q=1。 

    根据全概率公式，有： 

( ) ( ) ( )11 11 111 0E T E T p E T q= +  

      ( ) ( )( ) ( )( )11 11 1111 10 1p E T p E T q E T q= + + +  
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( ) ( ) ( )01 01 011 0E T E T p E T q= +  
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      ( )( ) ( ) ( )( )01 01 011 01 00p E T q pE T qE T= + + +  

      ( ) ( )2
01 012 00p pE T qp q E T= + + +  
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01 2 3 4 5 npE T p qp q p q p q p nq p-= + + + + + + + +L L 

令 2 3 4 12 3 4 5 n
nS p qp q p q p q p nq p-= + + + + + + +L L  
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